
ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ
êîëëîêâèóìà ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè

(îñåíü 2005/2006 ó÷. ãîäà, ëåêòîð � Ï.Ã.Ãðèíåâè÷)

1. Çàêðåïëåííûå è ñâîáîäíûå âåêòîðà. Êîëëèíåàðíîñòü è êîìïëàíàð-
íîñòü.
2. Ëèíåéíûå îïåðàöèè, ëèíåéíûå êîìáèíàöèè è ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü
âåêòîðîâ.
3. Óñëîâèÿ ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè âåêòîðîâ íà ïëîñêîñòè è â ïðîñòðàí-
ñòâå Áàçèñ. Ðàçëîæåíèå ïî áàçèñó. Êîîðäèíàòû âåêòîðà. Ðåïåð.
4. Àôôèííàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò è êîîðäèíàòû òî÷êè. Îðòîíîðìèðîâàí-
íûé áàçèñ è ïðÿìîóãîëüíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò. Äëèíà â ïðÿìîóãîëüíîé
ñèñòåìå êîîðäèíàò.
5. Äåëåíèå îòðåçêà â äàííîì îòíîøåíèè.
6. Ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå è åãî ñâîéñòâà. Çàïèñü â îðòîíîðìèðîâàííîì
áàçèñå. Âû÷èñëåíèå óãëà.
7. Îðèåíòèðîâàííàÿ ïëîùàäü ïàðàëëåëîãðàììà îòíîñèòåëüíî áàçèñà è
åå ñâîéñòâà, îðèåíòàöèåé ïàðû è åå ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë. Îðèåíòèðî-
âàííûé îáúåì ïàðàëëåïèïåäà îòíîñèòåëüíî îðòîíîðìèðîâàííîãî áàçèñà,
îðèåíòàöèÿ òðîéêè.
8. Çàäàíèå îðèåíòàöèè. Îðèåíòèðîâàííûé îáúåì â îðèåíòèðîâàííîì
ïðîñòðàíñòâå. Âåêòîðíîå è ñìåøàííîå ïðîèçâåäåíèå, ñâÿçü ñ îðèåíòè-
ðîâàííûì îáúåìîì â îðèåíòèðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå è ñâîéñòâà.
9. Âåêòîðíîå è ñìåøàííîå ïðîèçâåäåíèå â ïðÿìîóãîëüíûõ êîîðäèíàòàõ.
Ñâÿçü îðèåíòèðîâàííîãî îáúåìà îòíîñèòåëüíî áàçèñà ñ îðèåíòèðîâàí-
íûì îáúåìîì â îðèåíòèðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå.
10. Ôîðìóëà äâîéíîãî âåêòîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ è òîæäåñòâî ßêîáè.
11. Ïðÿìàÿ íà ïëîñêîñòè. Ïàðàìåòðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ. Ïðÿìàÿ êàê êðè-
âàÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà. Íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå óñëîâèå çàäàíèÿ îäíîé
ïðÿìîé â ôèêñèðîâàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò äâóìÿ óðàâíåíèÿìè. Íà-
õîæäåíèå âåêòîðîâ, ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìîé. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå äâóõ
ïðÿìûõ.
12. Ïîëóïëîñêîñòè, ñâÿçàííûå ñ ëèíåéíûì óðàâíåíèåì.
13. Ïó÷îê ïðÿìûõ íà ïëîñêîñòè. Óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè ïðÿìîé ïó÷-
êó.
14. Íîðìàëüíûé âåêòîð è ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïðÿìîé â ïðÿìîóãîëü-
íûõ êîîðäèíàòàõ.
15. Óãîë ìåæäó ïðÿìûìè íà ïëîñêîñòè, ñâÿçü ñ ïîëóïëîñêîñòÿìè.
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16. Ïàðàìåòðè÷åñêèå è îáùåå óðàâíåíèÿ ïëîñêîñòè. Ïîëóïëîñêîñòè.
Óñëîâèå ïàðàëëåëüíîñòè âåêòîðà ïëîñêîñòè. Óñëîâèÿ âçàèìíîãî ðàñïî-
ëîæåíèÿ.
17. Ïó÷îê ïëîñêîñòåé. Óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè ïëîñêîñòè ïó÷êó.
18. Ñâÿçêà ïëîñêîñòåé. Óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè ïëîñêîñòè ñâÿçêå.
19. Íîðìàëüíûé âåêòîð, ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïëîñêîñòè.
20. Ïàðàìåòðè÷åñêèå è êàíîíè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ïðÿìîé â ïðîñòðàíñòâå.
Ïðÿìàÿ êàê ïåðåñå÷åíèå äâóõ ïëîñêîñòåé, ôîðìóëà äëÿ íàïðàâëÿþùåãî
âåêòîðà.
21. ×åòûðå ôîðìóëû äëÿ ïðÿìûõ â ïðîñòðàíñòâå â ïðÿìîóãîëüíîé ñè-
ñòåìå êîîðäèíàò (óãîë ìåæäó ïðÿìûìè ñ ïàðàìåòðè÷åñêèì óðàâíåíèåì,
óãîë ìåæäó ïðÿìîé è ïëîñêîñòüþ, ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ
ïðÿìûìè, ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïàðàìåòðè÷åñêîé ïðÿìîé).
22. Çàìåíû êîîðäèíàò, ìàòðèöà ïåðåõîäà. Ôîðìóëû çàìåíû êîîðäèíàò.
Êîîðäèíàòû âåêòîðîâ. Êîìïîçèöèè çàìåí.
23. Ïðÿìîóãîëüíûå ñèñòåìû êîîðäèíàò è îðòîãîíàëüíûå ìàòðèöû. Èõ
ñâîéñòâà. Äâóìåðíûå îðòîãîíàëüíûå ìàòðèöû.
24. Àôôèííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïëîñêîñòè è ïðîñòðàíñòâà. Èõ çàïèñü
â êîîðäèíàòàõ. Ïðåîáðàçîâíèå êîýôôèöèåíòîâ ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ
ïðè çàìåíàõ ñèñòåì êîîðäèíàò. Äåéñòâèå íà âåêòîðû.
25. Èçîìåòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïëîñêîñòè è ïðîñòðàíñòâà. Èõ ñâîé-
ñòâà è ðàçëè÷íûå îïðåäåëåíèÿ. Òåîðåìà Øàëÿ.
26. Ëåììà î ñîáñòâåííîì âåêòîðå òðåõìåðíîé ìàòðèöû. Òåîðåìà î ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ âèäàõ èçîìåòðèé ïðîñòðàíñòâà.
27. Êàíîíè÷åñêèå óðàâíåíèÿ êðèâûõ âòîðîãî ïîðÿäêà. Êâàäðèêè. Òåî-
ðåìà î ïðèâåäåíèè ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó àôôèííûì ïðåîáðàçîâàíèåì.
28. Òåîðåìà î ïðèâåäåíèè êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó
èçîìåòðè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàíèåì.
29. Ýëëèïñ, ãèïåðáîëà è ïàðàáîëà êàê êîíè÷åñêèå ñå÷åíèÿ.
30. Îïòè÷åñêèå (ôîêàëüíûå) ñâîéñòâà êîíèê.
31. Äèðåêòîðèàëüíûå ñâîéñòâà êîíèê. Ôîêàëüíûé ïàðàìåòð. Ïîëÿðíûå
óðàâíåíèÿ êîíèê.
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